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Algebra II
1. Sia F = F5 il campo con 5 elementi e G = {τab : x 7→ ax + b | a, b ∈
F, a 6= 0}, ove x ∈ F .

(a) Mostrare che G è un gruppo rispetto alla composizione di funzioni;

(b) Provare che G agisce in modo 2-transitivo su F ;

(c) Calcolare le classi di coniugio di G;

(d) Sia π(g) = |{x ∈ F : xg = x}|; provare che π definisce un
carattere di G;

(e) Sia χ(g) = π(g)− 1. Provare che χ ∈ Irr(G);

2. Siano X, Y due gruppi e D = X × Y .

(a) Dimostrare che D′ = X ′ × Y ′ e Z(D) = Z(X)× Z(Y );

(b) Date φ e ψ funzioni di classe di X e Y rispettivamente, provare
che ρ(x, y) := φ(x)ψ(y) definisce una funzione di classe per D;

(c) Provare, utilizzando il concetto di prodotto tensore, che nel punto
precedente si può sostituire funzione di classe con carattere;

(d) Determinare per X = Y =Sym(3), |T |, ove T = D,D′ e Z(D);

(e) Calcolare ρ quando φ = ψ ∈Irr(Sym(3)) con φ(1) = 2.


