
ESERCIZI TEORIA DEI GRUPPI FOGLIO 10

(1) Due G-insiemi X, Y diconsi simili se esiste una biezione φ : X −→ Y
e η ∈ Aut(G) tali che

xgφ = xφgη
.

(In notazione da analista φ(xg) = φ(x)η(g).) Sia X = ΩH , Y = ΩK .
(a) Provare che se X è simile tramite φ, η a Y , allora Hφ = Kt, per

qulche t ∈ G;
(b) Provare che φ è ben posta sse thηt−1 ∈ K;
(c) Dedurre che Hηt−1 ≤ K;
(d) Provare che φ è iniettiva sse K ≤ Hηt−1

;
(e) Dedurre che φ definisce una biezione sse K = Hηt−1

;
(f) Mostrare che (Hg)φ = Ktgη definisce una similitudine tra X e

Y
(2) Sia G il gruppo delle isometrie di un tetraedro T .

(a) Provare che G agisce transitivamente sui 4 vertici di T ;
(b) Dimostrare che tale azione è fedele;
(c) Provare che lo stabilizzante Gv di un vertice è isomorfo a Sym(3);
(d) Dedurre che |G| = 24 e che G è isomorfo a Sym(4);

(3) Sia G un gruppo di ordine 9.
(a) Provare che se G ammette un elemento di ordine 9, allora è

ciclico;
(b) Altrimenti sia A = 〈a〉, un sottogruppo di ordine 3. Provare che

esiste B complemento di A in G, ossia G = AB, 1 = A ∩B;
(c) Provare che G è isomorfo a C9 oppure a C3 × C3.
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