
ESERCIZI TEORIA DEI GRUPPI FOGLIO 7

(1) Sia π : G → H un omomorfismo suriettivo (epimorfismo) di gruppi.
Per ogni sottoinsieme S di H sia π−1(S) = {g ∈ G : π(g) ∈ S}.
(a) Provare che se K ≤ H, allora π−1(H) ≤ G;
(b) Mostrare che se L ≤ G, allora π−1(π(L)) = NL, ove N = kerπ;
(c) Provare che |π−1(K) : π−1(M)| = |K : M |, ove M ≤ K ≤ H.

(2) Sia G = Z dotato della struttura di gruppo addittivo, K = 2G,
H = 6G.
(a) Provare che H � K, K � G e H � G;
(b) Mostrare che G/H, G/K e K/H sono isomorfi alle classi di

resto modulo 6, 2 e 3;
(c) Provare che (G/H)/(K/H) è isomorfo a G/K.

(3) Sia G = GL2(7), il gruppo delle matrici invertibili sulle classi di
resto modulo 7. Sia S = ker det.
(a) Provare che S � G;
(b) Mostrare che |G : S| = 6;
(c) Trovare un isomorfismo tra G/S e un gruppo ciclico di ordine

6;
(d) Determinare tutti i sottogruppi S ≤ L ≤ G.
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