
ESERCIZI TEORIA DI RAPPRESENTAZIONE DEI
GRUPPI FOGLIO 9

(1) Sia G = Cp = 〈g〉 un gruppo ciclico con un numero primo p di
elementi, F = Fp.

(a) Provare che R(g) =
(

1 0
1 1

)
definisce una rappresentazione

di G in GL2(F );
(b) Dimostrare che E =EndG(V ) ha dimensione 2, ove V è il mod-

ulo naturale per R(G);
(c) Determinare un elemento z ∈ E, tale che z2 = 0 6= z (z viene

detto un elemento nilpotente);
(d) Dedurre che E non è un anello con divisione.

(2) Sia A = C4 × C2 = 〈a〉 × 〈b〉, i ∈ C l’unità immaginaria. α(a) = i,
α(b) = 1, β(a) = 1, β(b) = −1
(a) Mostrare che Â = 〈α〉 × 〈β〉
(b) Calcolare α2β(ab);
(c) Determinare K = kerα2β;
(d) Provare che A/K è ciclico.

(3) Sia G = Cn1 × . . .× Cnr il prodotto diretto di r gruppi ciclici.
(a) Provare che R(g) = diag(η1, . . . , ηr), ove ηi = exp(2πi/ni),

definisce una rappresentazione fedele di G di grado r;
(b) Sia G = Ca × Cb, con a ⊥ b. Mostrare che G ammette una

rappresentazione fedele di grado 1;
(c) Mostrare che se a divide b, G non ammette rappresentazioni

fedeli di grado 1;
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