
ESERCIZI TEORIA DI GALOIS FOGLIO 9

(1) Sia R = K[x] l’anello dei polinomi in una variabile sul campo K e sia
µ la mappa di moltiplicazione da R×R in R definita da µ(f, g) = fg.
(a) Provare che la regola di Leibnitz si può descrivere mediante la

seguente identità:

Dµ = µ((D, id) + (id,D)),

ove (D, id)(f, g) = (Df, g);
(b) Dedurre che Dnµ = µ((D, id) + (id,D))n;
(c) Dimostrare senza usare induzione la regola di Leibnitz per derivate

iterate di un prodotto
(2) Sia R il campo reale e sia f ∈ R[x] di grado d = 2nm, m dispari,

n > 0, E un campo di spezzamento per f e a1, . . . , ad le sue radici,
bij = ai + aj + caiaj , c ∈ R.
(a) Mostrare che g(x) =

∏
1≤i≤j≤d(x− bij) ha grado 2n−1m(d + 1);

(b) Provare che m(d + 1) è dispari;
(c) Mostrare che g(x) ∈ R[x];
(d) Mostrare per induzione su n che g(x) ammette una radice z(c) ∈

C;
(e) Dedurre che z(c) = bi(c)j(c);
(f) Siccome R è infinito, dedurre che xi(c), xj(c) hanno prodotto e

somma in C;
(g) Usando il fatto che C non ammette estensioni quadratiche pro-

prie dedurre che ai ∈ C, ossia C è algebricamente chiuso.
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