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· L'algebra delle funzioni: Funzioni e loro composizione; monomorfismi, epimorfismi e isomorfismi. Insiemi finiti; cardinalità dei monomorfismi e degli isomorfismi, fattoriali . Il reticolo dei sottoinsiemi di un insieme; sua cardinalità per un insieme finito; coefficienti binomiali. Somme disgiunte, formula del binomio di Newton. Funzioni monotòne, disposizioni con ripetizione. Prodotti e insiemi di funzioni. Monoidi, gruppi e anelli. Prodotti e sottostrutture.

· Numeri: I numeri naturali. Ricorsività. Ordine e divisione. Idempotenti e involuzioni; metodo delle funzioni generatrici per i problemi di conteggio; esempi del numero delle involuzioni, dei numeri di Fibonacci e del numero degli alberi binari (numeri di Catalano). I numeri interi. Divisione di interi. I gruppi delle classi di resti. Massimo comun divisore. L’algoritmo euclideo delle divisioni successive. Equazioni diofantee, teorema cinese del resto. Numeri primi. I numeri razionali.

· Omomorfismi: Immagini dirette e inverse. Funzioni suriettive. Partizioni . Numeri di Stirling e di Bell. Il teorema di Lagrange. Il piccolo teorema di Fermat. L'algebra delle relazioni. Relazioni di equivalenza e insiemi quozienti. Congruenze e strutture quoziente. Sottogruppi normali. Ideali. Domini di integrità e campi. Campo dei quozienti. L'algoritmo della divisione per i polinomi.

· Il gruppo simmetrico: Azioni e rappresentazioni. Esempi. Il teorema di Cayley. Orbite. Il gruppo simmetrico: cicli e teorema di decomposizione; generatori e relazioni per il gruppo simmetrico come introduzione ai sistemi di riscrittura; parità; il gruppo alterno. Altri esempi di presentazioni di gruppi: i gruppi diedrici e i quaternioni. 

NOTE

· Si intende che l'esame è considerato sostenuto quando lo scritto viene consegnato. Durante lo scritto si possono consultare testi. Il superamento dell'esame scritto è condizione necessaria per l'ammissione all'orale, che può essere anche sostenuto in un appello successivo. Per partecipare ad una prova scritta è necessario iscriversi almeno 3 giorni lavorativi prima della data della prova.

1. TESTI DI RIFERIMENTO.

2. Dispense distribuite durante il corso.

3. F.W. Lawvere & S.H. Schanuel, ‘Teoria delle Categorie – una introduzione alla matematica’, Muzzio editore, Padova 1994.

4. Per gli esercizi, oltre a quelli contenuti nei testi precedenti, è disponibile anche una raccolta di temi di esame.

